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|[PLANETY SLUNECNI SOUSTAVY

Obecny cil: Rozvoj téchto kompetenci: k u¢eni, Feseni problému a pracovni.
Konkreétni cil: Dité se seznami s planetami nasi slune¢ni soustavy. Pfi plnéni tkoll si procviéi ¢teni textu

s porozuménim, pamét a vyuziti ziskanych informaci, rozvine svoji kreativitu a upevni si navyky hospodarné prace
s materidlem a pracovnimi pomdckami, vyzkousi si svou fyzickou silu i obratnost.

m Jednou z lidskych potieb je porozumét vécem kolem sebe. Ostatné lidstvo si od nepaméti klade
otazky spojené s vesmirem a tim, jak funguje. Je to pfirozenou otazkou i pro déti, kdyz se letmo podivaji na hvézdnou
oblohu.

Vsichni urcité vime, ze jsme soucdsti vesmiru, presnéji Slunecni soustavy. Stfedem nasi Slunec¢ni
soustavy je hvézda, kterou nazyvame Slunce, a kolem ni obihaji planety a jejich mésice, planetky, meteoroidy (télesa
slunec¢ni soustavy o velikosti milimetr(i az nékolika desitek metr(, kterd se pohybuji mezi planetami), komety a dalsi
télesa. Ne kazdy ale vi, co se déje na sousednich planetach.

My se ted's planetami a jejich nékterymi zajimavostmi sezndmime a vyzkousime si, jaké to je byt na téchto planetach.

Pot¥eby: planeta Merkur (mi¢ nebo polystyrenova koule, na které jsou pfipevnény informace a obrazky), mice,
fixy, skafandr - kombinéza, kuzely, mapa zemé, figurky zvitat, papiry, pastelky, nGzky, lepidlo, modelina, rizné velké
mice, provaz, krouzky na hdzeni na cil, gymnastickd obru¢ na toceni kolem pasu.

Nasledujici aktivitu lze vyuzit jako védomostni a dovednostni soutéz s pevnymi pravidly nebo jako
volnéjsi aktivitu, kde se déti sezndmi s celou fadou informaci o planetach. Lze ji realizovat napfiklad pfi ¢ekdni
na vhodné podminky pro pozorovani no¢ni oblohy hvézdarskym dalekohledem.

Pfi pfipravé této ¢innosti si v okoli vybereme 8 stanovist, kde budou vhodnd mista pro zvolené dil¢i aktivity. Na kazdém
misté vyvésime (nejlépe zalaminovanou) informaci se jménem planety a textem (viz nize). Je dilezité, aby si kazdy
precetl informaci, na které planeté se nyni nachazi a vSe o této planeté. Po té, co si pfecte informaci, postoupi o néco
déle (cca 10 metr(l) na misto, kde musi zodpovédét uvedené otdzky. Tyto otdzky vyplyvaji z informaci, které si hraci
precetli. Po zodpovézeni otdzek se pfesouvd na dalsi misto (opét cca 10 metr(), kde se pfizplsobuje Zivotu na planeté.

Merkur je Slunci nejblizsi a soucasné i nejmensi planetou slune¢ni soustavy. Jeho obézna dréha je ze vSech planet
nejblize k Slunci a jeden obé&h kolem Slunce trvd pouze 88 dni.
Béhem dvou obéhil kolem Slunce dojde ke tfem otocenim kolem rota¢ni osy. Pfi pohledu ze Zemé je viditelny i pouhym
okem, ale protoze je velmi blizko Slunce, je velice tézko pozorovatelny. Nejlepsi podminky pro jeho pozorovani
nastdvaji pfi soumraku ¢i Gsvitu, nez vyjde Slunce nad horizont.
Povrch planety silné pfipomind mési¢ni krajinu plnou kréaterd, nizkych pohofi a lavovych planin. Vlivem neustélych
dopad téles viech velikosti na povrch Merkuru je vétsina povrchu pokryta drobnymi kratery.
Nepfitomnost atmosféry je pricinou velkych rozdilli teplot mezi osvétlenou a neosvétlenou polokouli. Rozdily
dosahuji hodnot pfes 600 °C. Na polokouli pfivracené ke Slunci miZe teplota vystoupit na téméf 430 °C. Na polokouli
odvracené panuje mraz az -180 °C.

Otazky:
1. Jak to vypadé na Merkuru?
a)Jako na Mésici (samé krdtery) b) Jako na Zemi (sama voda) c) Jako v mrazéku (samy led)

2. Kolik pozemskych dni trva jedna otocka planety kolem své osy?
a) Asi 27 dni b) Asi 59 dni c) 176 dni

Stanovisté: Kolem Merkuru (mi¢ nebo polystyrenova koule, na které jsou pfipevnény informace a obrdzky) prolétd
sonda a snazi se do své paméti zaznamenat co nejvice informaci o planeté. Jedna se o kimovu hru, kdy si dité v ur¢eném
Case prohliZi planetu a potom vyjmenuje vse, co si zapamatovalo.

Venuse je druhd planeta od Slunce v slunecni soustavé. Je pojmenovand po fimské bohyni lasky a krasy Venusi a je
jedinou planetou slunecni soustavy, kterd je pojmenovana po zené.
Venuse je terestricka planeta (zemského typu), co do velikosti a skladby velmi podobné Zemi; nékdy se proto nazyva
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.sesterskou planetou” Zemé. Okolo Slunce obéhne jednou za 225 pozemskych dni. Rotace Venuse je velmi pomald (1
den = 243 pozemskych dni, coz je o néco vic nez jeden rok na Venusi).

Protoze je Venuse ke Slunci blize nez Zemé&, nemiiZe se na obloze od néj pfilis vzdalit, |ze ji ze Zemé vidét jen pred
svitdnim nebo po soumraku. Proto je Venuse nékdy oznacovana jako ,jitfenka" ¢i ,vecernice", a pokud se objevi, jde
o zdaleka nejsilnéjsi, téméf bodovy zdroj svétla na obloze.

VenuSe ma nejhustsi atmosféru ze vsech terestrickych (Zemi podobnych) planet, ktera je tvofena prevazné z oxidu
uhli¢itého, dale pak malym mnozstvim dusiku, kysliku a vodnich par. Kombinace téchto plyni ma za ndsledek vznik
silného sklenikového efektu, ktery zplsobuje, Ze povrch Venuse je teplejsi nez povrch planety Merkur. Teplota povrchu
dosahuje az 400 °C, v oblastech okolo rovniku dokonce az 500 °C. Tlak na povrchu Venuse dosahuje pfiblizné
92nésobku tlaku vzduchu na Zemi — 92 atmosfér.

Otazky:
1. Vis, jak se nékdy fika Venusi?
a) Vecernicek b) Vecerka ¢) Vecernice

2. Jak asi hluboko pod vodu by ses musel potopit, aby ses citil jako na Venusi? (jestlize kazdych 10 m pod vodou se
tlak zvysuje o 1 atmosféru).
a)9m b) 90m c)900m

Stanovisté: Na planeté Venuse je horka, jedovata atmosféra, tkolem je projit co nejrychleji v ochranném obleku
(skafandr, dychaci pfistroj, kombinéza) bezpecnou cestu mezi horkymi kratery (kuzely).

Zemé je tfeti planeta slunecni soustavy, zaroven nejvétsi terestrickd (zemského typu) planeta v soustavé a jediné
planetarni téleso, na némz je dle soucasnych védeckych poznatkd potvrzen zZivot.
Zemé nejspise vznikla pfed 4,6 miliardami let a ma jediny pfirozeny satelit — Mésic. Jeji astronomicky symbol sestéva
z kfize v kruhu, reprezentujiciho polednik a rovnik @nebod).
Mésic ¢i téz Luna obéhne Zemi jednou za 28 dni. Jak Mésic obihd Zemi, jsou Sluncem osvétlovany jeho rlizné ¢asti,
coz pozorujeme jako mésicni faze.
Kolem Zemé je magnetické pole, které saha az nékolik desitek tisic km okolo Zemé. Planeta je diky tomu chrdnéna
stitem v podobé magnetosféry, ktery odklani dopadajici vysokoenergetické Castice vychazejici ze Slunce (takzvany
Slunecni vitr). Plsobenim téchto castic dochazi k tomu, Ze magnetosféra neni na vsechny strany stejné velka.
Na pfivracené strané ke Slunci je stlacena blize k Zemi a na odvrdcené strané je naopak vice protazena do okolniho
vesmiru.

Otazky:
1. Mésic je na nebi nékdy vidét hodné a nékdy vibec. Jak fikame tomu, kdyz je hodné vidét a krasné sviti?
a) Zatmeéni b) Noc ¢) Uplnék

2. Kde se nachazi severni magneticky pol Zemé? (Kompas svym severnim pdlem ukazuje na sever, severni a jizni poly
magnetu se pfitahuji.)
a) Pobliz severniho zemépisného pélu  b) Pobliz jizniho zemépisného pélu  c) Na rovniku

Stanovisté: Zemé je planeta Zivota. Dité ma za Ukol pfifadit spravné figurky zvitat na mapu s kontinenty tam, kde se
tato zvifata ve volné prirodé vyskytuji.

Mars je ctvrta planeta slunecni soustavy, druhd nejmensi planeta soustavy po Merkuru. Jedna se o planetu

terestrického (zemského) typu, tj. ma pevny horninovy povrch pokryty kratery, vysokymi sopkami, hlubokymi
kanony a dalsimi Gtvary. Md dva mésice nepravidelného tvaru pojmenované Phobos (strach) a Deimos (hr(iza).
Mars byl a je ¢astym pfedmétem sci-fi pfibéht, které ho v historii popisovaly jako Zivy svét inteligentnich tvord
a v soucasnosti jako vyprahlou planetu, kterou se ¢lovék snazi podmanit. Jeho magicka rudd barva a chybna predstava
rozsédhlych kandll na jeho povrchu inspirovala mnohé spisovatele, aby své pfibéhy zasadili do tohoto svéta. Snad
nejznaméjsi dilem z rané historie sci-fi Zanru je H. G. Wellsova kniha: Valka svétl z roku 1898, ktera popisuje invazi
Martant z umirajici planety na Zem a néslednou valku s lidstvem. Kniha se stala hitem a dockala se i rozhlasového
vysildni 30. fijna 1938. Vysilani bylo natolik presvédcivé, ze mnozi posluchadi, ktefi si zapnuli rddio pozdéji, se
domnivali, ze se jednd o skute¢nou udalost, coz vyustilo v paniku a chaos.

Otazky:

1. Kolik ma Mars mésicd?

a) Jeden b) Dva c) Tfi

2. Tato kniha o utoku Martan(l na Zemi se jmenovala:

a) Total Recall b) Vilka svéta ¢) Utok Martanu

Stanovisté: Predstavivost je velika, ale jak vlastné vypadaji Martani. Dité ma za tkol ztvarnit libovolnou technikou
(lepeni, kresleni, modelovani,...), jak si Martany predstavuje.

2!_ Jupiter je nejvétsi planeta slune¢ni soustavy, v poradi patd od Slunce. Jupiter je témér 2,5 krat hmotnéjsi nez
vsechny ostatni planety slune¢ni soustavy dohromady.

Jupiter, Saturn, Uran a Neptun jsou pro svoji stavbu oznacovany jako plynni obfi. Jupiter byl pozorovan jiz od pradévna.
Po Mésici a Venusi je to tfeti nejjasnéjsi objekt na nocni obloze.
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Okolo planety se nachdzeji slabé prstence, které jsou ze Zemé Spatné viditelné. Pfi pohledu z okolniho vesmiru jsou
viditelné horni vrstvy atmosféry, pro které jsou typické barevné pruhy a velké skvrny. RGzné barevné skvrny jsou
atmosférickymi boufemi. Nejzndméjsi je Velka ruda skvrna, kterd je zndmd minimalné od 17. stoleti.

Jupiter ma nejméné 63 mésicl. Prvni z nich objevil v roce 1610 Galileo Galilei. Jde o Ctyfi velké mésice lo, Europu,
Ganymed a Callisto (nyni znamé jako Galileovy mésice), ostatni jsou mnohem mensi, nékteré jsou pak ,balvany"” velké
jen nékolik kilometrd.

Otazky:
1. Jak se Fikd Jupiteru?
a) Plynny rytif b) Plynny trpaslik ¢) Plynny obr

2. Jupiter jako nejvétsi planeta Slunecni soustavy nezplisobuje pouze pddy téles do své atmosféry, ale méni také
drdhy komet a planetek, které proleti v jeho relativné tésné blizkosti. Napf. v roce 1935 zpisobil zménu drdhy komety
Honda-Mrkos-Pajdusdkovd. Kometa kolem néj prolétla ve vzdédlenosti asi 12 miliénu km, coz zménilo jeji obéZznou
dobu z 5,53 na 5,27 roku.

Nejzndméjsi kometou, kterd se objevuje kazdych 75-76 let je Halleyova kometa. Naposledy byla pozorovadna v roce
1986. Ve kterém roce je o¢ekdvén jeji ndvrat?

a) 2061 b) 2072 ¢) 2057

Stanovisté: Jupiter je velkd planeta s velkou gravitaci. Pfitahuje vse, co leti kolem. Dité md za ukol zaséhnout rlizné
velkymi mici planetu Jupiter (velky mi¢ visi ze stromu — pokud to jde). Mi¢ predstavujici planetu se mlize i kyvat.

Saturn je v poradi planet na Sestém misté a po Jupiteru druha nejvétsi planeta slune¢ni soustavy. Jeden obéh
okolo Slunce vykond Saturn za 29,46 pozemského roku.
Saturn je zndm svou mohutnou soustavou planetédrnich prstenct, které jsou viditelné ze Zemé i malym dalekohledem.
Pdvodné byly zndmé jediné Saturnovy prstence a planeta Saturn byla témito prstenci ojedinéla. Az v roce 1977 byly
objeveny nevyrazné prstence okolo planety Uran a poté i okolo Jupitera a Neptunu.
Prstence jsou tvofeny velkym mnozstvim drobnych &¢astecek rlizné velikosti od prachovych zrnek aZ po objekty velké
desitky metrd. Kazda castice obiha planetu samostatné okolo rovniku.
Vedle prstencl, obihd kolem planety také mnoho mésicd, jichz je k roku 2009 potvrzeno 62. Nejvétsi z nich je Titan,
ktery ma jako jediny mésic ve slunecni soustavé atmosféru.
Saturn patii mezi velké plynné obry, pro které je typické, Ze si u nich nemUGzeme predstavit pevny povrch, jak jej zndme
tfeba na Zemi. Atmosféra je tvofena prevazné lehkymi plyny, a to hlavné vodikem. Teplota v horni obla¢né vrstvé
atmosféry dosahuje -140 °C. Hmotnost planety je 95krat vétsi nez Zemé, ma vsak ze vSech planet nejmensi hustotu.
Jedna se o jedinou planetu ve slunec¢ni soustavé, kterda md mensi stfedni hustotu nez voda.

Otazky:
1. Je Saturn jedind planeta slunelni soustavy, kterd md kolem sebe prstence?
a) Ano b) Ne

2. Magnetické pole Saturnu objevila sonda Pioneer 11 v roce 1979. Kdyz se slunecni vitr setkd s magnetickym polem
planety, dochdzi zde k vzadjemnému plisobeni. Vétsina je odrazena, ale ¢ast je zachycena a staci se v magnetickém
poli po spirdlach az k atmosfére. Castice slune¢niho vétru se zaénou s molekulami atmosféry srézet, a pfitom z nich
vyrazeji elektrony — ionizuji atomy. Soucasné probihd i opacny déj — zachycovani elektron(, pfi kterych se uvoliuje
energie v podobé zafeni, které byvd i viditelné. Na Zemi pozorujeme tento jev také a fikime mu:

a) Slunecni zare b) Magneticka zare ¢) Polarni zire

Stanovisté: Planeta Saturn mé okolo sebe prstence. Zde si mohou déti zvolit ze dvou tkol{. Prvni je udrzet co nejdelsi
dobu v pohybu okolo svého téla gymnastickou obru¢. Druhym je hod krouzkd na kdl, pfipadné na vice kld, které maji
rozdilnou bodovou hodnotu.

Uran je sedmd planeta od Slunce, tieti nejvétsi planeta ve slune¢ni soustavé. Radi se mezi plynné obry a spole¢né
s Neptunem i mezi tzv. ledové obry.
Uran je nejchladnéjsi planetou slunecni soustavy. Bézné je teplota kolem -220 °C; nejnizsi zméfend teplota byla
-224°C.
Podobné jako dalsi plynné planety ma i Uran planetdrni prstence, magnetosféru a obihd ho
fada mésicll. Zvlastnosti Uranu je sklon jeho rotacni osy: osa lezi témér v roviné, ve které
planeta obiha. Severni a jizni pdl se proto nachdzeji v oblastech, jeZ jsou u jinych planet
charakteristické pro rovnik. Pfi pohledu ze Zemé se proto obcas stane, Ze se prstence Uranu
jevi jako ter¢ s Uranem ve stiedu.
Uran ma 27 zndmych mésicd.

Srovnani velikosti Zemé a Uranu

Otazky:
Uran se fadi mezi nejvétsi planety slunecni soustavy. Kolik4ta nejvétsi planeta to je?
a) Prvni nejvétsi b) Druha nejvétsi ¢) Treti nejvétsi
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2. Primérna hustota Uranu ¢ini 1,27 g/cm3 a primérna hustota Saturnu ¢ini 0,6873 g/cm3. Ktera z téchto planet by
plavala ve vodé? (hustota vody je 980 kg/m3) 5
a) Saturn b) Uran c) Zadna

Stanovisté: Déti se (po obéznici) vali po trase vyznacené naptiklad provazkem. Véleni sebe, sudu, v sudu, ...

Neptun je osma a od Slunce nejvzdalenéjsi planeta slunecni soustavy. Neptun je typickym predstavitelem planety
zvané plynny obr, jeho priimér je 49 500km (4x vic nez Zemé). Obéznd doba kolem Slunce ¢ini 165 rokd. Den
na Neptunu trva asi 16 hodin. Na rozdil od Zemé se mlize pochlubit 13 mésici.
Planeta je slozena postupné od stfedu z jadra, ledu, tekutého ¢pavku a metanu. Vnéjsi ¢ast, zhruba tretina, je smési
plynt vodiku, hélia, vody a metanu. Metan dava Neptunu charakteristickou modrou barvu.
Na Neptunu lze pozorovat nékolik velkych, temnych skvrn, pfipominajicich boufe na Jupiteru. Nejvétsi skvrna je
znama jako Velka temna skvrna s velikosti asi jako nase Zemé. Na Neptunu vanou nejsilnéjsi vétry v nasi Slunecni
soustavé. Pobliz Velké temné skvrny dosahuje rychlost vétru 2000 km/h. Vétsina vétrl vane zapadnim smérem, tedy
proti rotaci planety.

Otazky:
1. Jakou barvu ma Neptun?
a) Modrou b) Cervenou c) Zelenou

2. Neptun je posledni nejvzdalenéjsi planeta Slunecni soustavy. Mozna
se ptéte, kde je Pluto?

24. 8. 2006 si astronomové na valném shromazdéni Mezindrodni
astronomické unie v Praze na zdkladé mnoha poznatkid rozhodli, Ze
Pluto jiz neni planetou. Clenem rodiny planet Slune¢ni soustavy bylo
76 let od svého objevu 18. 2. 1930. Pluto bylo prefazeno do tfidy tzv.
trpaslicich planet, kam mimo jiné patfi i Ceres, nejvétsi z planetek
(asteroid), které obihaji kolem Slunce v Sirokém pdsu mezi planetami
Mars a Jupiter.

Kolik planet ma tedy nase Slunecni soustava?

a) Osm b) Devét c) Deset

Stanovisté: Na planeté Neptun vanou silné vétry. Dvé osoby se postavi
proti sobé, zapfou se vzdjemné o ramena. Jeden predstavuje vitr a druhy
se ho snazi pfemoci. Pretlacuji se.

Tato aktivita pfiblizuje Idedly Pionyra: Pozndni, Pfiroda a Pfekonani.

B B ek Vo Nepospichat na déti pfi ¢teni textu, popfipadé se otazkami vyptat, zda

textu porozumély. Tato aktivita je ndro¢nd na Cteni s porozuménim.
Pokud jsou ve skupiné déti s poruchou ¢teni, je vhodné aktivitu rozdélit na vice ¢asti (napf. kazdy ze skupinky musi
precist alespon néjakou ¢dst), nelimitovat ¢asem, vhodné je pracovat ve dvojici nebo mensi skupiné. Je téz mozné
dat text predem k prohlédnuti, sezndmeni se s nim a az poté pfidat kontrolni otdzky. Vzhledem k tomu, Ze se jednd
o aktivitu védomostni, je potfebné myslet na déti s rznou drovni rozumovych schopnosti, opét vhodné zaradit
do tymu ¢i dvojic.

vzdélavacimi potfebami:

Pouzité zdroje
http://planety.astro.cz; http://aldebaran.cz/astrofyzika

Moje poznamky:




